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@ Dispositrf de commande motorise de changement de rapports de transmission pour bolte de 
vitesses, en particulier pourvehicules automobiles. 
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@ La presente invention concerne un dlsposiW 
de commande motorise de changement de rap- 
ports de transmission pour bate de vitesses a 
rapports etages et point mort (PM), notamment 
pour vehicules automobiles, du genre compre- 
nant un premier actionneur (100), une timonerie 
(200), dans lequei un second actionneur (700) 
est prevu en etant associe a un element de 
sortie (500) d*une timonerie (200) pour manoeu- 
vre dudit element de sortie (500). 

Le premier actionneur (100) est un verin 
. hydraulique propre a entraTner en rotation ['ele- 
ment recepteur (600). Le second actionneur 
(700) est un verin hydraulique propre a entraT- 
ner {'element de sortie (500) pour deplacement 
de ('element recepteur (600). Le second action- 
neur (700) est associe a un element interme- 
diate (400) deformable et dote d'un 
accumulateur d'energie (706), en sorte que 
pour passage avec selection des vitesses (edit 
second actionneur (700) comprime I'accumula- 
teur d'energie (400) puis, apres deplacement de 
('element recepteur, sous Taction du premier 
actionneur (100), jusqu'a une position de point 
mort, permet une detente dudit accumulateur 
d'energie. 

Application aux vehicules automobiles 




tL 
HI 



Jouve, 18, rue Saint-Denis, 75001 PARIS 



EP0490 730 A1 



La presente invention concerne un dispositif de 
commande motorist de changement de rapports de 
transmission pour boite de vitesses a rapports etages 
et point mort, notamment pour vehicules automobiles, 
du genre comprenant un premier actionneur, porte 
par une partie fixe, une timonerie comportant au 
moins en amont un element d'entree relie audit 
actionneur en etant propre a §tre entrathe par celui-d, 
et en aval un element de sortie relie a un element 
recepteur de mise en action de moyens de passage 
et/ou de selection, que presente la bolte de vitesses 
pour changement des rapports de transmmission, 
dans lequel un second acitonneur porte par une partie 
fixe est prevu en etant associe a ['element de sortie 
de la timonerie pour manoeuvre dudit element de sor- 
tie. 

Un tel dispositif est decrit dans le document EP- 
A-0449739. Dans ce document, le premier actionneur 
et le deuxieme actionneur sont du type electrique, et 
il est fait appel a des moyens de rampes mobiles pour 
deplacer Pelement de sortie avec possible d'effeo 
tuer un mouvement continu en passant par une posi- 
tion correspondant a un point mort de ia boite de 
vitesses. 

Dans une forme de realisation, le premier action- 
neur est affecte a I'engagement ou passage des vites- 
ses tandb que le deuxieme actionneur est affecte a 
la selection de la ligne de vitesses et les moyens de 
rampes correspondant a la selection, peuvent etre 
deplaces par le second actionneur avant que I'ele- 
ment de sortie ne passe par la position correspondant 
au point mort en traversant et/ou en interceptant les- 
dits moyens de rampes. 

Ainsi il est possible d'anticiper les changements 
de rapports, en deplacant par avance les moyens de 
rampes de preference avant la mise en route de 
I'actionneur de passage. L'anticipation peut s'effec- 
tuer en temps masque lors de foperation de 
debrayage. En variante, le premier actionneur peut 
etre affecte a la selection et le second actionneur au 
passage. En outre I'agencement de la timonerie 
comporte un element intermediaire deformable et 
dote d'un accumulateur d'energie. 

La presente invention a pour objet de tirer parti de 
ces dispositions sans faire appel a des moyens de 
rampes pour effectuer les changements de rapport de 
transmission. 

Suivant ('invention, un dispositif du type sus-indi- 
que, dans lequel la timonerie est propre a deplacer en 
translation et/ou en rotation ('element recepteur de 
commande de la bolte de vitesses, est caracterise en 
ce que le premier actionneur est un verin hydraulique 
propre a entrafner en rotation et/ou translation I'ete- 
ment recepteur, en ce que le second actionneur est 
un verin hydraulique propre a entrainer en translation 
et/ou rotation I'element de sortie pour deplacement de 
('element recepteur, et en ce que le second action- 
neur est associe a un element intermediaire deforma- 
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We et dote d'un accumulateur d'energie, en sorte que 
pour passage avec selection des vitesses, ledit 
actionneur comprime raccumulateur d'energie puis, 
apres deplacement de ('element recepteur, sous 
('action du premier actionneur, jusqu'a une position 
point mort, permet une detente dudit accumulateur 
d'energie et un passage avec selection des vitesses. 

Grace a finvention, la presence des moyens de 
rampes n'est plus necessaire, et le passage des vites- 
ses avec selection se fait aussi sans interruption du 
mouvement du premier actionneur. 

Suivant une autre caracteristique de Tinvention, 
le premier et le second actionneurs sont alimentes par 
des distributees, eux-memes alimentes par une 
vanne a pression controlee. 

La description qui va survre illustre ('invention en 
regard des dessins annexes dans lesquels: 

- la figure 1 est une vue schematique en perspec- 
tive d'une boite de vitesses equipee du dispositif 
de commande suivant le document EP-A-0 449 
739; 

- la figure 2 est une vue identique a la figure 4 du 
susmentionne document; 

- la figure 3 est une vue Identique a la figure 5 du 
susmentionne document; 

- la figure 4 est une vue schematique du dispositif 
de commande selon finvention; 

- la figure 5 est une vue en coupe axiale partielle 
de I'element intermediaire deformable; 

- la figure 6 est une vue schematique de la vanne 
a pression contrdlee. 

En se reportant a la figure 1, on voit en 1 le 
contour d'une boite de vitesses a rapports etages et 
point mort pour vehicules automobOes, ladite bolte 
presentant, de maniere connue en soi, des moyens 
de passage et de selection pour changement de rap- 
ports de transmission. La bolte de vitesses mecani- 
que a pignons avec presence d'ensemWes 
synchroniseur-crabot, tout comma cede de la figure 4, 
est a cinq vitesses et on a represents schematique- 
ment a la figure 4 sa grille, sachant que le passage, 
par exemple, de la premiere a la deuxieme Vitesse 
s'effectue grace aux moyens de passage, et le chan- 
gement de niveau de selection entre, par exemple, la 
deuxieme et la quatrieme vitesses, s'effectue grace 
aux moyens de selection, avec une ligne de point mort 
representee par la ligne PM. 

Le dispositif de commande comporte un premier 
actionneur 10a moteur electrique porte par une partie 
fixe (la boite de vitesses), une timonerie 20 compor- 
tant en amont un element d'entree 30 relie audit 
actionneur 10, en etant propre a etre entratne par ce- 
lui-ci, et en aval un element de sortie relie a un ele- 
ment recepteur 60 de mise en route des moyens de 
passage et/ou de selection. 

L'element de sortie est propre lors de son depla- 
cement a interceptor et/ou a traverser des moyens de 
rampes mobies par rintermediaire d'un support fixe. 
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Un second actionneur 70 a moteur porte par une 
partie fixe (la boTte de vitesses) est prevu pour en trai- 
ner de maniere discrete lesdits moyens de rampes 80 
en etant relie a ceux-ci. 

Le second action neur 70 permet de depiacer par 
avance les moyens de rampes avant ta mise en route 
du premier actionneur. Dans cette figure, le premier 
actionneur est un actionneur de passage pour pas- 
sage des vitesses, et le second actionneur un action- 
neur de selection pour selection des vitesses. 

L'element recepteur est un arbre 60 de 
commande de la boite de vitesses et comporte au 
moins un doigt de commande 61 appartenant aux 
moyens de passage et/ou de selection. Le doigt 61 
est propre a cooperer avec des coulisseaux 63 asso- 
cies chacun a un ensemble synchroniseur-crabot, 
lesdits coulisseaux presentant des rainures 64 pour 
cooperation, a jeu X2, avec definition d'une zone de 
point mort, avec rextremit6 arrondie 62 du doigt 61 
pour les positions de point mort, le doigt 61 peut se 
depiacer en translation (valeur Y2 et selection) d'une 
rainure 64 a ('autre, tandis que tors du passage de la 
premiere a la deuxieme vitesse par exemple, le doigt 
61 est admis a effectuer une rotation en arc-de-cercle. 

II est prevu en outre des capteurs qui envoient 
des signaux a un bloc electronique central de calcul 
et de commande 90 pour piloter lesdits actbnneurs. 
Ce bloc recoit des informations d'un commutateur 91 
a la disposition de I'usager, (edit commutateur 91 rem- 
placant le levier de changement de vitesses manuel 
et consiste par exemple en un commutateur a 
commande impulsionnelle permettant d'envoyer des 
ordres au bloc 90 pour la mise en route des action- 
neurs 10 et 70. 

Dans la figure 4, on a reference les elements 
commons a la presente invention et a ceux des figu- 
res 1 a 3, en augmentant les references de 100. Ainsl 
a ta figure 4, le dispositrf de commande presente un 
premier actionneur 1 00 ici pour passage des vitesses, 
I'element recepteur portant la reference 600 et etant 
dote d'un doigt 610 pour attaquer les coulisseaux 63 
de la figure 3 de la meme maniere que le doigt 61 de 
ladite figure. 

Le dispositrf presente un second actionneur 700 
pour effectuer la selection des vitesses. 

Suivant I'invention, un dispositif du type sus-indi- 
que dans lequel une timonerie 200 est propre a depia- 
cer en translation et/ou en rotation ('element 
recepteur 600, est caracterise en ce que le premier 
actionneur 100 est un verin hydraulique propre a 
entraTner en rotation et/ou translation I' element recep- 
teur 600 pour depiacement de celui-ci, en ce que le 
second actionneur 700 est un verin hydraulique pro- 
pre a entraTner en translation et/ou rotation ('element 
de sortie 500 pour depiacement de I'element recep- 
teur 600, et en ce que le second actionneur est asso- 
cie a un element intermediate 400 deformable et dote 
d'un accumulateur d'energie 706, en sorte que pour 



passage avec selection des vitesses (edit second 
actionneur 700 comprime faccumulateur d'energie 
400 puis, apres depiacement de ('element recepteur 
600, sous ('action du premier actionneur 100, jusqu'a 

5 une position de point mort, permet une detente dudit 
accumulateur d'energie et un passage avec selection 
des vitesses. 

Pius precisement a la figure 4, le premier action- 
neur consiste en un verin hydraulique avec un piston 

w 101 monte mobile a I'interieur d'un cylindre 110 pour 
definir deux crtambres 102,103 propres a etre alimen- 
tees en fiuide hydraulique par deux circuits 182,183 
avec une communication entre eux dotes d'une res- 
triction 180. Ces circuits 182,183 sont relies a un dis- 

15 tributeur 160. 

Le cylindre 110 est fixe et est relie a une partie 
ftxe du vehicule, tandis que le piston 101 est mobile 
axiaiement a I'interieur du cylindre 110. 

Le piston 101 est solidaire d'une tige 104 faisant 

20 saillie hors du cylindre 1 10 et propre a cooperer par 
une liaison du type a rotufe 106, avec un bras 105 soli- 
daire de I'organe recepteur 600. La tige 104 consthue 
I'element cTentree de la timonerie 200 propre a entraT- 
ner en rotation I'organe 600 par son bras 105. 

25 L'organe recepteur 600 est un arbre de commande de 
la boite de vitesses. 

L'element de sortie de la timonerie porte la refe- 
rence 500 et consiste en un levier commandant par 
translation la levee ou la descente de r arbre de 

30 commande 600 de la botte de vitesses. Ici cette 
translation correspond a une selection dans la grille 
des vitesses, le passage s'operant par une rotation de 
I'arbre 600 et I'element de sortie est monte a articula- 
tion par un axe 107 sur un support fixe. Ce levier 500 

35 a une forme en V et presente a I f extremh6 de Tune de 
ses branches un doigt 108 intercale entre deux epau- 
lements 651,652, que presente I'organe recepteur 
600 monte a translation et a rotation par i'interme- 
diatre de paliers 653. L'autre branche du V est reliee 

40 par une liaison a rotule 1 09 a une tige 707. 

Cette tige 707 appartient a ('element interme- 
diate deformable 400. Cet element intermediate 
deformable 400 est associe au second actionneur 
700. Le second actionneur 700 est un verin hydraulh 

45 que et comporte un cylindre 710 a i'interieur duquel 
est monte un piston 701 dote d'une tige 702 traver- 
sant de part en part le cylindre 71 0. Le piston 701 defi- 
nit a I'interieur du cylindre 710 deux chambres 703 et 
704. 

so Corttrairement au premier actionneur 1 00, la tige 
702 est fixe en etant reliee a une partie fixe du vehi- 
cule, et le cylindre 710 peut se depiacer le long de la 
tige 702. Ce cylindre 710 est pourvu (fun prolonge- 
ment 711. Ce prolongement 711 est creux et 

55 comporte interieurement deux epaulements de butee 
712,713 ecartes axialement fun de l'autre. 

La tige 707, associee a ('element de sortie 500, 
avec intervention de la liaison 1 09, porte deux rondel- 
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les 723,724 (figure 5). Ces rondelles sont interposees 
entre les epaulements 713,712 et entre deux epaule- 
ments de la tige 707. L'un desdits epaulements est 
forme grace a un changement de diametre de la tige 
707, Tautre grace a une bague. 

On notera, que la tige 707 est immobilisee en 
rotation par rapport au prolongement 71 1 , par exem- 
ple, par une liaison k clavette. 

Un moyen elastique 706, ici sous forme de res- 
sort k boudin, est interpose entre les deux rondelles 
723,724 montees avec possibility de translation sur la 
tige 707 entre les deux epaulements de cel!e-ci. Ces 
rondelles 723,724 serventde coupelle d'appui au res- 
sort 706. 

Les chambres 703,704 sont reliees par des cir- 
cuits 184,185, eux-memes relies k un distributeur 170 
avec intervention d'une derivation k restriction 186 
entre les deux dits circuits. 

Les distributeurs 160,170 sont relies k un reser- 
voir commun 6 et sont propres k etre alimentes par 
une vanne a pression controlee 150, elle-meme ali- 
mentee k partir d'une pompe 7 venant recharger un 
accumulateur de pression 8 avec intervention d'une 
valve 140 dotee d'un clapet anti-retour. 

A la tige 104, qui traverse de part en part le cylin- 
dre 110, sont associes de part et d'autre du cyiindre 
110 des capteurs id & effet Hail 811,812 et de la 
meme maniere un capteur ici a effet Hall 708 est asso- 
cie a la tige 707. 

Le d is posit if fonctionne de la maniere suivante: 

- pour effectuer un passage de vitesses, a partir 
d'ordres provenant du commutateur 91 de la 
figure 1 , et k partir du calculates 90 conforme en 
consequence, on manoeuvre le distributeur 160, 
ce qui permet d'aiimenter k partir de la vanne 150 
i'une des chambres 1 02 ou 1 03 k travers des cir- 
cuits 182 ou 183; 

- le piston 101 se deplace alors, la chambre 102 
se remplissant par exemple, tandis que la cham- 
bre 103 se vide, le liquide de celle-ci etant trans- 
fere par le circuit 183 au reservoir 6, une 
restriction de derivation 180 etant prevue entre 
les deux circuits. Ainsi la tige 104 se deplace et 
par exemple effectue le passage de la deuxieme 
Vitesse k la premiere vitesse (figure 1), par defa- 
cement rotatif du bras 105 et rotation de I'organe 
600; 

- ce mouvement se poursuit jusqu'& ce que le 
capteur k effet Hall 81 2 entre en action et detecte 
un mouvement predetermine de la tige 104, ce 
qui met fm au mouvement de I'actionneur 100. Le 
passage inverse par exemple de la premiere k la 
deuxieme vitesse s'effectue en sens inverse, la 
chambre 103 se remplissant, tandis que la cham- 
bre 102 se vide, le mouvement s'amStant au bout 
d'une course predeterminee de la tige 104 avec 
intervention du capteur 81 1 . Lors de ce passage, 
le levier 105 effectue une rotation et passage par 



la position point mort Le levier 600 effectue done 
un mouvement de rotation. 
Pour effectuer un changement de vitesses 
comprenant une selection, I'operation s'effectue de la 

5 maniere suivante: 

- k I'aide du distributeur 170 on alimente sous 
pression k partir de la vanne 1 50 Tune des cham- 
bres 703,704, Tune des chambres se remplissant 
et Tautre se vidant, ce qui entraine un mouvement 

10 du cyiindre 710 dans un sens ou dans Tautre. Au 
cours de ce mouvement, par exemple, si le cyiin- 
dre se deplace vers la gauche de la figure 4 (la 
chambre 704 se remplissant), le ressort 706 est 
admis a etre comprime par mouvement de la cou- 

15 pelle 723. Le capteur k effet Hall 708 capte cette 
compression. 

Apres avoir comprime le moyen elastique 706 et 
effectue la preselection (selection enregistree), on 
met en route I'actionneur de passage 100, ce qui 

20 entraine une rotation du levier 105 (et du recepteur 
600) et lorsque celui-cl passe par la position point 
mort, le moyen elastique 706 est admis k se detendre 
en entratnant la tige 707, et le levier 500 pivote, en 
sorte qu'il entraine en translation par son doigt 708 le 

25 recepteur 600, par I'intermediaire de l'un des epaule- 
ments 651,652 concern6s. Ainsi, gr£ce k la liaison k 
rotule 106, I'actionneur 100 permet egalemnt un 
entrainement en translation de I'arbre 600. De meme, 
I'element de sortie 500 permet une rotation de I'arbre 

30 600 et la rotule 109 un entrainement en rotation et en 
translation de I'arbre 600. 

La selection de la ligne de vitesses est ainsi effec- 
tuee et le mouvement de I'actionneur 1 00 se poursuit 
jusqu'd ce qu'il atteigne la position correspondant k 

35 une mise en action de la synchronisation des pignons 
concemes de la boite de vitesses. Le mouvement est 
alors arret6 mais I'effort maintenu. Apres synchroni- 
sation le mouvement se retablit, le crabotage de la 
vitesse s'effectue et le capteur 812 detecte la fin-de- 

40 course ce qui provoque I'arret du mouvement par le 
rappei de la valve 160 en position centrale. On opere 
done la selection puis le passaage des vitesses. 

Pour memoire, on rappelera que la synchronisa- 
tion des pignons est effectuee a I'aide de cones de 

45 synchronisation. Tout ceci est connu et ne sera pas 
decrit plus en detail ici. Pour plus de precision sur 
I'ensemble synchroniseurs-crabots on se reportera 
par exemple au document FR-A-2609138, qui montre 
egalement des pignons et les arbres de la boite de 

so vitesses, dont I'arbre d'entree, ou primaire, est 
entraine en rotation par un disque de friction d'un 
embrayage lie en rotation audit arbre usuellement par 
une liaison k cannelure. 

Ainsi gr§ce a I'invention le mouvement est 

55 continu. Bien entendu le calculateur pilote la mise en 
route drfTeree des distributeurs 160,170, de meme 
qu'3 pilote la vanne de pression controlee 150. Les 
deux distributeurs 160,170 travaDlent de la meme 
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maniere, fun des circuits atimentant une chambre, 
tandis que Tautre circuit permet a Tautre chambre de 
se vider. 

A !a figure 5, on a represents schematiquement 
ta vanne 150, celle-ci est une vanne a trois voies, 
I'une 202 etant reliee a raccumutateur de pression 8, 
une autre 204 est reliee a Tutilisation, c'est-a-dire a 
Tun des distributeurs 160,170, tandis que la troisieme 
est reliee a un reservoir 212. 

Cette vanne 150 comporte ici un tirolr soumis a 
Taction cf un ressort, soliicitant ledit tirohr, pour obturer 
un passage de communication entre Tutiiisation et le 
reservoir 212, ledit passage etant propre adtre obture 
par un ciapet sousmis a Taction d'un ressort et a 
faction d'un solenoTde. 

La vanne 150 est du type a battement, et lorsque 
le solenoTde est alimente electriquement, il attire le 
ciapet ce qui etaW it une communication, le ciapet quit- 
tant son siege. 

On notera que le solenoTde recoit des impulsions 
et que son temps d'ouverture varie, ce qui permet de 
faire varier la pression d'utilisation Pu et done d'aii- 
menter le distributee 160,170 concerned 

D'une maniere generate, cette vanne 150 est une 
valve commande electriquement du type proportion- 
nelle normal ement fermee. 

Bten entendu, la presente invention n'est pas limi- 
tee a Texemple de realisation dealt 

En particulier, la boite de vitesses peut avoir une 
structure inverses, ie passage des vitesses s'effec- 
tuant par translation de Tarbre 600 et la selection des 
vitesses par rotation de Tarbre 600, les coulisseaux 
63 etant tournesa90°. 

Par exemple, dans ce cas, Tactionneur 100 
entrain e en translation Tarbre 600, sa tige attaque par 
une rotule un element en V, comme {'element 500 de 
la figure 4, tandis que Tactionneur 700 attaque par 
une rotule un bras, comme ie bras 105 de la figure 4. 

Enfin, le second actionneur peut entratner en 
translation T element de sortie de la transmission. Tout 
cela depend notamment de la disposition de Taction- 
neur par rapport a Tarbre de commande 600 et de la 
conformation de Telement de sortie. Toutes les 
combinaisons sont possibles. 



de selection, que presente la botte de vitesses pour 
changement rapports de transmmtesion, dans lequel 
un second actionneur (700) porte par une partie fixe 
est prevu en etant associe a ('element de sortie (500) 

5 de la timonerie (200) pour manoeuvre dudit element 
de sortie (500), caracterise en ce que le premier 
actionneur (100) est un verin hydrautique propre a 
entraTner en rotation et/ou translation Telement recep- 
teur (600) pour deplacement de celuHCt, en ce que le 

w second actionneur (700) est un verin hydraulique pro- 
pre a entratner en translation et/ou rotation Telement 
de sortie (500) pour deplacement en translation de 
Telement recepteur (600), et en ce que le second 
actionneur (700) est associe a un element intenme- 

15 diaire (400) deformable et dote d'un accumulateur 
d'energre (706), en sorte que pour passage avec 
selection des vitesses ledit second actionneur (700) 
comprime Taccumulateur (fenergie (400) puis, apres 
deplacement de Telement recepteur, sous Taction du 

20 premier actionneur (100), jusqu'a une position de 
point mort, permet une detente dudit accumulateur 
d'energie et passage avec selection des vitesses. 

2) Dispositif selon la revendication 1, 
caracterise en ce que le premier (100) et ie second 

25 (700) actionneurs sont aiimentes par des distribu- 
teurs respectrivement (600,700), eux-m§mes aiimen- 
tes par une vanne a pression contrdlee (150). 

3) Dispositif selon la revendication 2, 
caracterise en ce que le premier et le second action- 

30 neurs comportent un piston (1 01 ,701 ) monte a Tinte- 
rieur d'un cylindre (110,710) et deiimitant deux 
chambres (102,103-702,703). 

4) Dispositif selon la revendication 3, 
caracterise en ce que le cylindre (110) du premier 

35 actionneur (1 00) est fixe, tandis que le cylindre (7 1 0) 
du second actionneur (700) est mobile. 

5) Dispositif selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le second actionneur (700) 
comporte un prdongement (711) pour emprisonne- 

40 ment d'un moyen elastique (706). 

6) Dispositif selon la revendication 5, 
caracterise en ce que le moyen elastique (706) est 
monte entre deux coupeiles (703,704) portees par 
une tige (707) reliee a Telement de sortie (500) de la 

45 timonerie (200). 



Revendications 

1) Dispositif de commande motorise de change- 
ment de rapports de transmission pour borte de vites- 50 
ses a rapports etages et point mort (PM), notamment 
pour vehicules automobiles, du genre comprenant un 
premier actionneur (100), porte par une partie fixe, 
une timonerie (200) comportant au moins en amont 
un element d'entree (104) relie audit actionneur en 55 
etant propre a etre entraine par celui-ci, et en aval un 
element de sortie (500) relie a un element recepteur 
(600) de mise en action de moyens de passage et/ou 
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